
 

  9138 سال پتروشیمی شرکت استخدامی آزمون

  :گفت توان میدر انتقال جرم  میتقیسعملیات م مورد در  .1

  .شود نمیهیچ گونه جرم خارجی به سیستم اضافه ) 1

  .شود نمیهیچ گونه انرژي خارجی به سیستم اضافه ) 2

  به سیستم اضافه شود تواند میخارجی  انرژي وجرم ) 3

  2 و 1وارد م) 4

  ؟باشد میکدامیک از روابط زیر بیانگر قانون دوم فیک   .2
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  .تاس ... ذنسبت ضریب نفو (Sc)مفهوم فیزیکی عدد بدون بعد اشمیت   .3

  منتوم مولکولی به ضریب نفوذ مو) 2  حرارتی به ضریب نفوذ مولکولی) 1

  مولکولی به ضریب نفوذ حرارتی ) 4  نفوذ مولکولیمومنتوم به ضریب ) 3

  دامیک از جملات زیر صحیح است؟ک. تدر ارتباط با شکل زیر که بیانگر پروفایل غلظت در فاز مایع و گاز اس  .4

  .گاز کنترل کننده است فاز وانتقال جرم از فاز مایع به گاز است ) 1

  .کنترل کننده است و فاز مایع است گازانتقال جرم از فاز مایع به ) 2

  .انتقال جرم از فاز گاز به مایع است و فاز گاز کنترل کننده است) 3

  .انتقال جرم از فاز گاز به مایع است و فاز مایع کنترل کننده است) 4

دت خشـک   ش ـ ،در خشک کردن جامدات در صورتی که سرعت هواي گذرنده از سـطح جامـد دو برابـر شـود     .5

  ...کردن 

  ماند میثابت ) 1

  شود میدو برابر ) 2

  شود مینصب ) 3

  .اماّ میزان قابل پیش بینی نیست شود میزیاد ) 4
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  فرآیند جذب گازي کدامیک از گزینه هاي زیر صحیح است؟ مورد در  .6

  .جذب گاز از فاز مایع را جذب گازي گویند )1

  .جداسازي مستقیم است فرآیندهاي جزء) 2

  .دهد میرخ  انتقال جرم از فاز گاز به فاز مایع) 3

  .است گرماگیر معمولاً) 4

و  درصـد  20،مخـالف  هـاي جریـان   یک برج جذب گاز توسط مایع با  هاي سینیکه راندمان جمعی  صورتی در  .7

  ؟است چقدر ها سینیعداد واقعی ت ،باشد عدد 5ایده آل  هاي سینیتعداد 

1 (25  2 (5  3 (4  4 (25/6  

  :کند میشتري کار جریان برگشتی بی نسبت بابرج تقطیري که   .8

  .تئوري بیشتري دارد هاي سینیتعداد ) 1

  .کندانسور کمتري دارد حرارتی بار) 2

  .بار حرارتی جوش آور بیشتري دارد) 3

  .پایین برج دارد در خصوصاًقطر برج کمتري ) 4

وط تبـادل   عادلـه خط ـ  م. دمی شوبرج تقطیر وارد دریک 5/0رابر با ب فراتر جزءجزیی  مول باخوراکی دو جزیی   .9

�به صورت  ،برج = 0/6�+ �و  0/2 = 2� −   حالت خوراك ورودي چیست؟ .است 0/1

  مایع سرد) 4  مایع اشباع) 3  دو فازي) 2  بخار اشباع) 1

  بار حرارتی کندانسور تعادلی شکل زیر است؟ بیانگرکدامیک از روابط زیر   .10

1 ((� + 1)(�� − ��)+ �(�� − ���)  

2 (�(� + 1)(��� − ���)− �(�� − ���)  

3 ((� + 1)(�� − ��)− �(�� − ���)  

4 (�(� + 1)(��� − ���)  

  :گفت توان میمایع –در یک فرآیند استخراج مایع  Plait Pointدر مورد   .11

  .باشد مینقطه اختلاف دانسیته دو فاز مقدار قابل توجهی  این در) 1

  .داراي شیب منفی است  tie lineدر این نقطه ) 2

  .رسد مینقطه کشش بین سطحی به صفر  این در) 3

  .باشد میخود  حداقل درنقطه کشش بین سطحی مقداري غیر صفر اما  این در) 4
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مـایع اسـت معادلـه خـط    %60مولی بخـار و    %40خوراك ورودي  macabeدر حل مسائلت تقطیر به روش   .12

  م است؟خوراك کدا
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  ... قدر برج تقطیر شماره سینی خوراك به طری  .13

  سینی و سطحی ) 1

  سینی که دماي آن دماي خوراك باشد) 2

  .خوراك یکسان یا نزدیک باشد ترکیب باسینی که ترکیب مایع در آن ) 3

  تبادل  خط بامحل تلاقی خط خوراك ) 4

  7138 سال پتروشیمی شرکت استخدامی آزمون

   افزایشبا  B، DABدر  A جسمضریب نفوذ   .14

   .کند میدرجه حرارت کاهش پیدا ) 2  . کند میفشار افزایش پیدا ) 1

  .ندک نمیفشار تغییر ) 4  .کند میفشار کاهش پیدا ) 3

  :زیرا کند میر وشعله رااد زدن آتش ب ،در سوختن زغال  .15

  .شود میافزایش سرعت واکنش بین اکسیژن و زغال  باعث باد) 1

  .شود میباد باعث کاهش ضریب نفوذ ) 2

  ) رسد میبه این ترتیب اکسیژن به راحتی به سطح زغال . (شود میباد باعث کاهش لایه نفوذ اکسیژن ) 3

  موارد فوق  هیچکدام از) 4

  :در آن است که )  wetted –wall Tower(تفاوت بین یک برج آکنده با برج با دیوار خیس   .16

گیري است ولی در برج بـا دیـوار خـیس چنـین    اندازه وسطح تماس بین فازها در برج آکنده قابل کنترل ) 1

  نیست

گیري است ولی و در برج آکنـده چنـین    اندازه وخیس قابل کنترل  دیوار باسطح تماس بین فازها در برج ) 2

  نیست 

  .تگیري نیس اندازه وسطح تماس بین فازها قابل کنترل  ها برجدر هیچکدام از ) 3

  .اظهار نظر کرد توان نمیبرج در باره سطح تماس بین دو فاز  نوع دو این در) 4
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  .است تر شکلمشیمی طراحی فرآیند کدامیک از موارد  مهندسی درعملیات واحدها  نظر از  .17

  یک فاز مایع وجود دارد  که وقتی) 1

  .هم فاز گاز وهم فاز مایع وجود دارد که وقتی) 2

  .یک فاز مایع و یک فاز گاز به صورت حباب وجود دارد که وقتی) 3

  .یک فاز گاز در فرآیند وجود دارد که وقتی) 4

  .شود نمیجداسازي محسوب  عملیات جزءزیر  هاي روشکدامیک از   .18

  ) Thermal Diffusion( حرارتی نفوذ) 1

  )  Sweep Diffusion( تنفوذ سوی) 2

  ) Atmalysis(اتامولیزیر  -3

  هیچکدام) 4

  :سینی دار یعنی اینکه  هاي برجدر  Entrainmentاصطلاح   .19

  .شود میاز سینی پایین به سینی بالا منتقل  بخار باکمی مایع به صورت قطرات ) 1

  .به سرعت زیاد مایع کامل است توجه باتلاط بین مایع و بخار در سینی میزان اخ) 2

  .چکد می تر پایینبه سینی  مایع ازدر سینی کمی ) 3

  .کنند نمی ه سرعت کم بخار اختلاط کامل پیداب توجه با مایع ودر سینی بخار ) 4

  .درست است) Condenser(زیر در باره یک کاندنسور  عبارت ازکدامیک   .20

  .ماند میرت سیال گرم ثابت درجه حرا) 1

  .ماند میدرجه حرارت سیال سرد ثابت ) 2

  .ماند میدرجه حرارت سیال سرد و سیال گرم ثابت ) 3

  .شوند میدرجه حرارت سیال گرم و سرد هر دو عوض ) 4

 ایـن  بـر . تیک اختلاف در خصوصیات مـواد شـیمیایی اس ـ   مبناي بردر واحدهاي صنعتی  کردن جدا معمولاً  .21

  : مبناي برتقطیر  برج درجداسازي  اساس

  .است بواختلاف ) 2  اختلاف رنگ است) 1

  .اختلاف نقطه جوش است) 4  . تاختلاف خطرناك بودن اس) 3
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  4138 سال پتروشیمی، شرکت استخدامی آزمون

  :تشابه بین روابط مربوط به ضریب اصطکاك و ضریب انتقال جرم زمانی برقرار است که  .80

  .اصطکاك فقط سطحی باشد) 2  اصطکاك فقط شکلی باشد) 1
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  هیچکدام) 4  . داصطکاك سطحی یا شکلی باش) 3

فـاز اول داراي عـدد    شـود مـی   دو فاز نامحلول در تماس مستقیم هستند امکان انتقال جرم بین دو فاز انجـام     .81

  .باشد می 2200و فاز دوم عدد اشمیت  1000اشمیت 

  .دهد میاین پدیده در برج جذب رخ ) 1

  .دهد میه در برج دفع رخ این پدید) 2

  .این پدیده در برج تقطیر است) 3

  .مایع است -این پدیده در برج استخراج مایع) 4

  .مناسب است خلأکدام دستگاه براي عملیات جداسازي در   .82

1 (wetted wall column  2 (tray tower  

3 (packed tower  4 (هیچکدام  

  .مقاومت در کدام فاز است. است y=0/x001رفتار تعادلی در یک سیستم به صورت   .83

  فاز مایع) 1

  فاز گاز ) 2

  مقاومت مایع. فیلمی گاز و مایع تقریباً مساوي باشد ضرایباگر ) 3

  مقاومت فاز گاز. فیلمی گاز و مایع تقریباً مساوي باشد ضرایباگر ) 4

برابـر    Aدر محلـول رقیـق    Bدر  Aضریب نفوذ  K˚300در دماي   .84
� �

�
 ��� = 2 × 10

اگـر    .اشـد ب یم ـ ��

  ضریب نفوذ چقدر است؟. کاهش یابد% 45برسد ویسکوزیته مایع  K˚320دماي محلول به 

1 (2/2× 10��
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3 (4 × 10��
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  4 (2/2× 10��
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��کروي با سطح ویژه  هاي پرکنیک ستون جذب از   .85 = 30
���

���
�و   = قطـر پـرکن   . پر شده اسـت  0/5

  چند فوت است؟

1 (10   2 (1   3 (1/0   4 (01/0  

و  bmol/ft2.min/10با شـار مـولی متوسـط بـین فازهـا برابـر    ft 6/5هرگاه برج جداره مرطوبی به طول   .86

  .قطر برج چند اینچ است. کند میعمل  100lbmol/minمقدار جذب 

1 (5/0   2 (5/1   3 (3   4 (6  
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  منحنی شکل زیر صحیح است؟ مورد درکدام عبارت   .87

  

  

  

  

  .منحنی الف بدون ستون دفع و ب بالاي ستون است) 1

  منحنی الف جذب و ب دفع موضعی) 2

  .منحنی الف ستون جذب و ب جذب همراه با واکنش شیمیایی است) 3

  .ن استبالاي ستو aخاص  موضع درمنحنی الف ستون جذب و منحنی ب عملیاتی ) 4

  در انتقال جرم پایاي یک گاز از درون گاز ساکن دیگر، رابطه صحیح کدام است؟  .88

1 (����
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    2  (���

����
  3  (�� �

���
  4  (��

�
  

  سرعت کلی کدام است؟. باشد می o2درصد جرمی  20اکسیژن و ازت داراي مکعبی حاوي   .89

(��� = 6
�

�
						,					��� = 3

�

�
			)	 

1 (5   2 (�
�

  3 (�
�

  4 (6  

 y = x2- 0/1و  y = 0/x6 +0/32در تقطیر یک مخلوط دو جزئی معـادلات خطـوط عملیـاتی بـه صـورت     .90

  جزء مولی محصولات بالا و پایین برج کدام است؟. بدست آمده است

  9/0و  1/0) 4  2/0و  9/0) 3  8/0 و 1/0) 2   8/0و  2/0) 1

  ... لشدن مولکو تر بزرگبا در گازها   .91

  .شود می تر بزرگضریب نفوذ ) 1

  .شود می تر کوچکضریب نفوذ ) 2

  .ضریب نفوذ مستقل از اندازه مولکول است) 3

  .شود می تر بزرگابتدا کوچک و پس از مدت زمانی طولانی ) 4

  اساس جداسازي کدام است؟ Effusionستفاده از گازي با ا Diffusionدر عملیات   .92

  اختلاف در بار الکتریکی) 2  اختلاف در وزن مولکولی) 1

  اختلاف در حلالیت مولکولی) 4  اختلاف در جذب مولکولی) 3

ــی   Bمنحنی منحنــــ

  الفمنحنی 
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 y=xاست با فرض به این موضـوع کـه    y = 5xو معادله تعادل آن  y = 2x + 1معادله خط تبادل برجی برابر   .93

  ذب کدام است؟ضریب ج. باشد

1 (04/0  2 (4  3 (5/2  4 (25/0  

  .دهد میدر کدام حالت زیر در سینی مشبک رخ ) weeping(پدیده ریزش   .94

  زیاد بودن دبی مایع و دبی گاز) 2  کم بودن دبی مایع و دبی گاز) 1

  کم بودن دبی گاز و زیاد بودن دبی مایع) 4  کم بودن دبی مایع و زیاد بودن دبی گاز) 3
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  9138 سال پتروشیمی شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

  4پاسخ   .1

جـزء ثـالثی    گونـه هـیچ   و  شود میو فاز از یک فاز اولیه حاصل د ،در عملیات مستقیم در اثر افزایش یا کاهش حرارت

  .شود نمیمانند حلال اضافه 

  2پاسخ   .2

  .موجود است ها صورتقانون دوم فیک به این 

�
��

��
= ��� �

����
���

+
����
���

+
����
���

� 	��			
���
��

= ���∇
�
�� 

��			
���
��

= −∇.��	��		
���
��

= −∇.�� 

  .بررسی شده است X و  Zکه در این تست در دو بعد  شود میبررسی  بعد 3قانون دوم معمولاً در 

  3پاسخ   .3

�� =	
�

���
=

ضریب	نفوذ	ممنتوم

ضریب	نفوذ	مولکولی
 

  3پاسخ   .4

  .دهد میطبق نظریه دو مقاومتی به دلیل ثابت بودن خط در بخش گاز انتقال جرم از گاز به مایع 

  4پاسخ   .5

�/�2برابر شدن سرعت خشک کردن  دو با �/�Gطبق معادله  =   .پاسخ است بهترین 4که پاسخ  شود می 1/74

  3خ پاس  .6

و یک انتقـال جـرم از فـاز گـاز بـه    گردد میهر دو فاز محلول و یکی از دو فاز توزیع  Absorptionفرآیند جذب یا 

  .مایع است

  1پاسخ   .7

تعداد	سینی	واقعی =	
تعداد	سینی	تئوري�ایدال�

راندمان
→ تعداد	واقعی	 =

5

0/2
= 25 

  3پاسخ   .8

 حرارتـی  بارکه در این حالت  شود میآید و خوراك متوقف می تی درتمام محصول بالاي برج به صورت برگش��در 

  .شود میبی نهایت  )رجوش آو(کندانسور و ریبویلر 

  1پاسخ   .9

  .شود میبالا و پایین برج یکی از نقاط خط خوراك حاصل ) لتباد(از تقاطع دو خط کار 
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0/6�+ 3 = 2� − 0/1→ 1/4�= 0/4 

→ � = 0/3→ � = 0/6× 0/3+ 0/3= 0/5					�� = 0/5→ 1 − 0/5= 0/5 

→ �� = 0/5 

  .باشد میخوراك به صورت بخار اشباع  لذا ت؛صفراس شیب باها و  xپس خط خوراك به صورت موازي با محور 

  3پاسخ   .10

� + 1 =
�� − ��
�� − ��

� → (� + 1)(�� − ��)= (�� − ��)� 

→ (� + 1)(�� − ��)− (�� − ��)� 

  4پاسخ   .11

� و  y=x ،دیل بـه یـک نقطـه شـده   ب ـایی است که خط بست تنقطه) plait )plait pointنقطه  =  اخـتلاف  و 1

  .اماّ مقدار صفر نخواهد رسید رسد میکشش سطحی به مقدار مینمم خود 

  1پاسخ   .12

� =
−�

1 − �
� +

��

1 − �
=

0/6

1 − 0/6
� +

��

1 − 0/6
→  

−1/5� +
��

0/4
 

  4پاسخ   .13

  .دهد میاز روش ترسیمی حمل تلاقی خط خوراك و خط تبادل محل و شماره سینی رانشان  استفاده با

  7138 سال پتروشیمی شرکت استخدامی پاسخنامه آزمون

لبتـه   ا. تزها به وضوح مشخص اسبه طور مستقیم تابع فشار است این پدیده در گا DAB. تاس صحیح 1پاسخ   .14

دمـا دارد امـا   تابعیت معکوس بـا    Eyring، DABتئوري  اساس برپاسخ صحیح باشد زیرا  دتوان می نیز 2 گزینه

  .باشد می تر صحیح 1وضوح بیشتر فشار گزینه  و سؤالبه چیدمان  توجه با

  .است صحیح 3پاسخ   .15

 آیـد  میبدست  ها پرکنشوند و سطح تماس توسط می پر ها پرکنپرشده توسط  هاي برج. تاس صحیح 1پاسخ   .16

گیري است و سطح تماس بـالایی دارنـد در صـورتی کـه بـرج جـداره مرطـوب    اندازه ودر نتیجه قابل کنترل 

  .بیشتر به علت سادگی کاربرد دارد

  هم ازناپذیري  ه دلیل اختلاط و جداب. تاس صحیح 3پاسخ   .17

  .جداسازي است عملیات جزءارد مه موه. تاس صحیح 4پاسخ   .18
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Atmalysis    توسـط غربـال    باشـد مـی   اي یک نوع جداسـازي منطقـهTermal Diffusion )  یـک    )ینفـوذ حرارت ـ

یک جداسـازي توسـط   ) sweep diffusion(فوذ جارویی ن. تجداسازي حرارتی بر اساس اختلاف غلظت اس

  .بخار آب است

  .است صحیح 3پاسخ   .19

  .چنین است این تقریباًال گرم ثابت است نمودار آن یر کندانسور ساست د صحیح 1پاسخ   .20

  
ساس تقطیر و جداسازي با حرارت در برج اختلاف نقطه جوش مواد مورد جداسـازي از   ا. تاس صحیح 4پاسخ   .21

  .یکدیگر است
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  .صحیح است 2پاسخ   .80

توجه داشته باشید اساس کار در برج تقطیر جداسازي دو فاز با استفاده از اختلاف نقطه . صحیح است 4پاسخ   .81

  .جوش است

براي خـلأ   پس  .است) سینی دار( trayکمتر از برج ) آکنه( packedافت فشار در برج . صحیح است 3پاسخ   .82

  .مناسبترست

  .فاز گاز مقاوم است ky,kxبرابري  m = 0/001با توجه به کوچک بودن  4پاسخ   .83

  .صحیح است 2پاسخ   .84
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  .صحیح است 4پاسخ   .86

  مساحت سطح ×مقدار جذب  =فشار متوسط 

��� × 10× 1000⟹ ��� × 6/5= 10⟹ � = 0/5��= 6���ℎ 

  .صحیح است 4پاسخ   .87

  .صحیح است 2پاسخ   .88
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  .صحیح است 1پاسخ   .89

� − (3× 0/2)	+(6× 0/8)	= 5/04 

  .صحیح است 2پاسخ   .90

�	معادله	بالاي	برج
� = 0/6�+ 0/32

� = �
� ⟹ � = 0/6�+ 0/32⟹ � = 0/8 

�	معادله	پایین	برج
� = 2� − 0/1

� = �
� ⟹ � = 2� − 0/1⟹ � = 0/1 

  .صحیح است 1پاسخ   .91

  .صحیح است 1پاسخ   .92

  .صحیح است 3پاسخ   .93
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  .صحیح است 4پاسخ   .94

  .مایع از منافذ سینی ریزش کند شود میکم بودن دبی گاز باعث 
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